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 الملخص
للسطوع ة ان هنالك تغيرات واضحة في عناصر مناخ منطقة الدراسة فبالنسبة تبين من خلال الدراس

الشمسي الفعلي فقد سجل تغيراً عاماً نحو الانخفاض وكان ذو دلالة إحصائية معنوية قوية ولجميع المحطات 
وي المدروسة، اذ سجلت محطة الحلة أعلى تغير من بين محطات الدراسة الأخرى حيث بلغ فيها التغير السن

 2يوم/ساعة( -020.0)لتغير السنوي يوم؛ ثم محطة بغداد بالمرتبة الثانية حيث بلغ فيها ا/ساعة( -020.0)
درجة الحرارة الاعتيادية فقد سجلت تغير موجب نحو الارتفاع في جميع محطات اما التغيرات الحاصلة في 

كما جاءت فيها قيم التغير متباينة، اذ منطقة الدراسة وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، 
مْ، اما أقل تغير فقد سجل في محطة الحلة حيث بلغ ( 020.0)سجلت محطة بغداد أعلى تغير سنوي بلغ 

 2مْ بدلالة إحصائية معنوية( 2.00.)مْ وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 020.0)
ائية معنوية قوية جداً، وقد سجلت محطة اما التغير في درجة الحرارة العظمى فقد كانت ذات دلالة إحص

 2 مْ ( 020.0)أعلى تغير سنوي بلغ  كربلاء الواقعة جنوبي منطقة الدراسة
درجة الحرارة الصغرى فقد سجل تغير موجب نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة  اما بالنسبة للتغير في

بولة في الدراسات الجغرافية والمناخية، وكانت مقو الدراسة وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً 
مْ، اما أقل تغير فقد سجل في محطة الحلة حيث بلغ ( 02000)محطة بغداد قد سجلت أعلى تغير سنوي بلغ 

 2مْ ( 020.0)
سجل الاتجاه العام للرطوبة النسبية  تغيراً عاماً نحو الانخفاض وكان ذو دلالة إحصائية معنوية قوية 

طات المدروسة اما التغير السنوي  في الرطوبة النسبية فقد سجل تغير سالب نحو الانخفاض في ولجميع المح
 2محطات منطقة الدراسة 

فقد سجلت تغير سالب نحو الانخفاض في محطات منطقة الدراسة، وسجل  المطراما التغير في كمية 
كما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ملم ( -02.00)محطة بغداد أعلى تغير حيث بلغ فيها التغير السنوي 

ملم، بعد ذلك جاءت محطة الحلة بتغير متقارب مع محطة بغداد اذ بلغ فيها التغير السنوي ( -02000)
 2ملم( 020.0)ملم وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 02000)
 

 :الكلمات المفتاحية 

 التغير السنوي –دلالة احصائية   –عناصر المناخ 
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Abstract 

It was found through the study that there are clear changes in the elements of the 

climate of the study area. As for the actual solar brightness, it recorded a general 

change towards decreasing and was of strong statistical significance for all the 

stations studied, as the Hilla station recorded the highest change among the other 

study stations, where the annual change reached ( -0.023 h/day; Then Baghdad station 

ranked second, with an annual change of (-0.016) hours/day, As for the changes in the 

normal temperature, a positive change towards altitude was recorded in all stations of 

the study area, and all of them had a very strong statistical significance, as the values 

of change came in different ways, as the Baghdad station recorded the highest annual 

change of (0.054) m, while the least change It was recorded in Hilla station, where it 

reached (0.026) m, and the change during the study period amounted to (1.144) m, 

with a significant statistical significance. 

As for the change in the maximum temperature, it was of a very strong statistical 

significance, and Karbala station, located in the south of the study area, recorded the 

highest annual change of (0.053) C. As for the change in the minimum temperature, a 

positive change towards height was recorded in all stations of the study area, and all 

of them had a very strong statistical significance acceptable in geographical and 

climatic studies. Baghdad station had recorded the highest annual change. It reached 

(0.067) m, while the least change was recorded in Hilla station, where it reached 

(0.058) m.. 

As for the relative humidity, it recorded a general change towards decreasing and was 

of strong statistical significance for all the stations studied, as for the change in the 

relative humidity, it recorded a negative change towards the decrease in the stations of 

the study area 

As for the change in the amount of rain, it recorded a negative change towards the 

decrease in the stations of the study area, and the Baghdad station recorded the 

highest change, as the annual change reached (-0.109 mm), and the change during the 

study period reached (-4.796 mm), after that the Hilla station came with a close 

change With Baghdad station, where the annual change reached (0.099) mm, and the 

change during the study period amounted to (4.356) mm. 

 

Keywords: Climate elements- annual change- statistical significance    
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 مقدمة

لاسيما بعد ، و التي شغلت أفكار الباحثين والمختصين بهذا المجال العالميةالمناخ من القضايا  تغير يعد      
التطورات الأخيرة التي شهدتها تلك الظاهرة خلال العقود الأخيرة من الزمن، إذ أدى التغيُّر المُناخي المُتسارع 

ت البيئيَّة الحاليَّة نتيجة التغيُّر الحاصل في معدلات درجات الحرارة على مدى العقود الماضية الى تفاقُم المُشكلا
ونمط التساقط والرطوبة الجوية والتبخر وغيرها من العناصر الأخرى بفعل زيادة تركيز غازات الدفيئة في الغلاف 

ظهر في رية إذ أي ان التغير الحاصل هو بفعل الأنشطة البش( CO2)لاسيما غاز ثاني أوكسيد الكربون و  ،الجوي
في أن % .0ناخ أن هُناك احتمالًا قد يزيد عن عن الهيئة الدوليّة المعنيّة بتغيُّر المُ  الصادرتقرير التقييم الخامس 

مناخ منطقة  الأنشطة البشرية أسهمت في رفع درجة حرارة الأرض على مدى السنوات الخمسين الماضية،
العالمي يتأثر بذلك التغير، فقد اشارت العديد من الدراسات المحلي و  باعتباره جزء من النظام المناخي الدراسة

، منطقة الدراسةتنخفض في اغلب محطات  المطرالمحليّة الخاصة بالتغير المُناخي الى ان درجة الحرارة ترتفع و 
 2المطرممّا أدى الى ظهور العديد من المشكلات المناخية أهمها مُشكلة الجفاف الناتجة عن قلة تساقط 

 

  الدراسة مُشكلة
السطوع الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية )في عناصر مناخ  فصلي وسنوي  تغير هنالكهل  -.

 ؟محافظة بابلفي ( والمطر
 هل دراسة السلاسل الزمنية المناخية دور في تحديد ما اذا كان هنالك تغير مناخي ؟ -.
 للعناصر المناخية ؟هل يمكن تحديد الاتجاه العام للسلاسل الزمنية  -0
 هل لتغير المناخ أثر في حدوث مشكلة الجفاف في محافظة بابل؟ -0

 
  الدراسة فرضيّة: 

 2 محافظة بابلفي في عناصر مناخ  فصلي وسنوي  تغير هنالك -.

 2 ان معرفة التغير الفصلي والسنوي للسلاسل المناخية دور في تحديد ما اذا كان هنالك تغير مناخي   -.
تجاه العام للسلاسل الزمنية للعناصر المناخية باستخدام التقنيات الاحصائية، والتغيرات  يمكن تحديد الا -0

 2كاندل-باستخدام اختبار مان 
 2لتغير المناخ أثر في حدوث مشكلة الجفاف في محافظة بابل -0

  الدراسة هدافأ 

ودراسة سلوك  ،واتجاهها لمحافظة بابمعرفة طبيعة التغيرات الحاصلة في عناصر مناخ  ف الدراسة الىتهدُ 
وتطوير  للحاضر والمستقبل  في الماضي وذلك لغرض الحصول على تصور واقعي المناخية  واتجاه الظواهر
، ومن ثم يتم استخدام هذا النموذج لتوقع سلوكها في الزمنية المناخية يصف نمط السلسلة نموذج مناسب
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و  بؤ بالمستقبل من خلال فهم الماضيالتن المستقبل، أي التنبؤ بالسلسلة الزمنية التي يمكن أن توصف بأنها
والدراسات  بالسلسلة الزمنية أهمية كبيرة في العديد من المجالات العملية مثل الأعمال والاقتصاد لاسيما أن التنبؤ

 2(Suhasini Subba Rao, 2018, p; 10) البيئية وغيرها

  الدراسة أهمية

تأتي  التي حظيت بأهمية بالغةة الحديث المناخية  من الدراساتتحليل السلاسل الزمنية المناخية  دراسة تعد
همها مشكلة التصحر التي اخذت تتزايد سنة بعد أو ونتائجها الملاحظة هذه الأهمية من خلال نتائج تغير المناخ 

الساقطة الذي انعكس بدوره على زيادة تكرار وشدة  المطرخرى نتيجة لارتفاع درجات الحرارة وانخفاض كمية أُ 
مُشكلة تغير المناخ ودوره في  ، ان دراسةبالتالي تدهور التربة وصولا الى التصحر الجفاف في منطقة الدراسة

من مشاكل على الزراعة والسكان والبيئة وغيرها من  تتركه هذه الظاهرةزيادة ظاهرة التصحر امر مهم وذلك لما 
 2خرىالنشاطات الأُ 

 (محافظة بابل) الدراسة منطقة  حدود

 المكاني البُعد -1
ملن العلراف فلي وسلط الجلزء الأوسلط  تتمثل حدود الدراسة الحدود الإدارية لمحافظة بابل وتمثلل محافظلة بابلل

 و 32˚07ֿ  )وخطلللللللي طلللللللول  ،شلللللللمالاً ( 22˚ 95ֿ   و 23˚90ֿ  ) السلللللللهل الرسلللللللوبي بلللللللين دائرتلللللللي علللللللرض
بللين الهضللبة الغربيللة فللي الشللمال الغربللي والجنللوب الغربللي مللن  ، لتشللمل المنطقللة الممتللدة مللاشللرقاً ( 35˚32ֿ  

جنللوب وبعللرض غيللر  –شللمال( كللم291)لمسللافة تمتللد نحللو جهللة الغللرب، متخللذة شللكل المثلللث قللائم الزاويللة،
 2غرب-شرف( كم 43) منتظم يبلغ أقصاه حوالي

فتحدها من الشمال محافظلة ، بلادتتحدد منطقة الدراسة على أساس التقسيمات والحدود الإدارية لمحافظات ال
بغللداد، ومللن الجنللوب محللافظتي النجللف والقادسللية، ومللن الشللرف محافظللة واسللط، امللا مللن الغللرب محللافظتي 

 2الانبارو كربلاء 

وتقسلللم ، ، وهلللي تعلللد واحلللدة ملللن محافظلللات الفلللرات الأوسلللط3مكللل 5221322محافظلللة بابلللل مسلللاحة وتبللللغ  
محافظة بابل أدارياً على أربعة أقضية هي قضاء الحلة ويتكون من مركز قضاء الحلة وناحية الكفلل وناحيلة 

شلروع وناحيلة النيلل أبي غرف وقضاء المحاويل ويتكون ملن مركلز قضلاء المحاويلل وناحيلة الإملام وناحيلة الم
وقضاء الهاشمية ويتكون من مركز قضاء الهاشمية وناحيلة القاسلم وناحيلة المدحتيلة وناحيلة الشلوملي وناحيلة 
الطليعللة وقضللاء المسلليب ويتكللون مللن مركللز قضللاء المسلليب وناحيللة الإسللكندرية وناحيللة السللدة وناحيللة جللرف 

 2(2)وخريطة ( 2)، جدول الصخر

 الزماني البعد -2
 2ل البيانات للمحطات المُناخيَّةدة لتكامُ هذه المُ  واختيُّرت، (0.0.-000.) في المُدةالبُعد الزماني  يتمثل     



6 

 

 محطات الرصد الجوي المشمولة بالدراسة: (1) رقم جدول

 ت
المحطة 
 المُناخيّة

رقم المحطة 
 الأنوائي
COD 

دائرة العرض 
( درجة شمالا )

LAT. 

درجة )خط الطول 
 .LOG( شرقاا 

اع عن الرتف
مستوى سطح 

 .ALT( م)البحر 

 º32 -26  º44 26   26- 656 الحلة 1

 º32 -33  º44 22  34- 656 كربلاء 2

 º33 -23  º44 0.20  23- 0.0 بغداد 3

 2، بغداد(000. – .00.)والرصد الزلزالي، أطلس مناخ العراف  العراقية الجوية للأنواءالهيأة العامة : المصدر
 لمحافظة بابل والمحطات المناخيةغرافي موقع الفلكي والجُ ال:(1)رقم خريطة 

 
 العراف الإدارية بمقياس خريطةبالاعتماد على الهيئة العامة للمساحة : المصدر              

 Arc Map 10.42وبرنامج  ،000000.:.رسم                   
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 سابقة ال دراساتال
ر )تناول الباحث في دراسته : (2112)دراسة الجبوري  -1 فلي مؤشرات التغيُّر المُناخيَّ واثرها على التصحُّ

درجة الحرارة )توصل الباحث في دراسته الى وجود تغيُّرات نحو الارتفاع في العناصر ( محافظة كركوك
طوع السُللل)، فلللي حلللين كلللان هنلللاك اتجلللاه نحلللو الانخفلللاض فلللي كلللل ملللن (الاعتيلللادي والعظملللى والصلللغرى

دل للأمطلللار ، ملللع وجلللود تغيُّلللرات كبيلللرة فلللي الاتجلللاه والمعللل(ةرعة الريلللاا، الرطوبلللة النسلللبيّ الشمسلللي، سُللل
نتح بالانخفاض، واظهرت الدراسة التغيُّر الحاصل في الغطاء النباتي في منطقة الدراسة فضلًا -والتبخر

ر وذلك ملن خللال تحليلل المرئيلات الفضلائية وتوضليح توسلع وتطلور الظلاهرة  عن تحديد مظاهر التصحُّ
 2دة الدراسةخلال مُ 

أثلللر التغيُّلللرات المُناخيَّلللة عللللى تنميلللة )موسلللومة درس الباحلللث بأطروحتللله ال: (2112)دراسةةةة الجبةةةوري  -2
واضللح لللدرجات الحللرارة ( ارتفللاع)ان هنللاك اتجللاه موجللب ( الغطللاء النبللاتي الطبيعللي فللي محافظللة نينللوى

الاعتيادية والعظمى والصغرى في محطات منطقة الدراسة، كما وضحت الدراسلة ان هنلاك تكلراراً موجبلاً 
، الرطوبللة النسللبية، معللدل سللرع المطللر)ض واضللح فللي العناصللر للعواصللف الترابيللة، فضلللًا عللن انخفللا

، وادت التغيُّللرات المُناخيَّللة السللابقة الللى ظهللور اتجللاه واضللح للجفللاف والعجللز المللائي فللي منطقللة (الريللاا
مونتيلث، -والموازنلة المائيلة المُناخيَّلة بنملان( SPI)الدراسة وذلك من خلال تطبيلف دليلل المطلر القياسلي 

انعكلللس عللللى انحسلللار الغطلللاء النبلللاتي فلللي منطقلللة الدراسلللة واللللذي ظهلللر ملللن خللللال تحليلللل وهلللذا بلللدوره 
 2في منطقة الدراسة( NDVI)المرئيات الفضائية ومؤشر التغطية النباتية 

أثلر التبلاين الفصللي للمنلاخ عللى الغطلاء )قلدّم الباحلث دراسلته الموسلومة بلل : (2112)دراسة السلماني  -3
التللي تللمّ مللن خلالهللا دراسللة الغطللاء ( لعفللر باسللتخدام الاستشللعار عللن بعللدالنبللاتي فللي قضللائي تلكيللف وت

وحصللللر ( 0.0.-0.0.)خلللللال الموسللللم المطللللري ( NDVI)النبللللاتي باسللللتخدام دليللللل الغطللللاء النبللللاتي 
مسلللاحات ونسلللب الغطلللاء النبلللاتي حيلللث توصلللل اللللى ان فصلللل الربيلللع يشلللغل المرتبلللة الأوللللى فلللي كثافلللة 

وفصل %( 020.)، وجاء فصل الشتاء بالمرتبة الثانية اذ بلغ %(0020)الغطاء النباتي اذ بلغت نسبته 
 %(0202.)الخريف بالمرتبة الأخيرة 

الاثلار البيئيلة لمُشلكلة التصلحر فلي منطقلة جزيلرة )تناولت الباحثلة فلي دراسلتها : (2112)دراسة مهدي  -4
جلللود تغيُّلللر فلللي وأثبتلللت و ( 0.0.و 000.)التغيُّلللرات الحاصللللة فلللي الغطلللاء الأرضلللي لسلللنتي ( تكريلللت

مساحات الغطاء الأرضي بين تلك السلنتين، واسلتُخدمت مجموعلة ملن مؤشلرات التصلحر تمثللت بمؤشلر 
النبللاتي والمللائي والأراضللي المتروكللة والمنللاطف العمرانيللة والأراضللي الجافللة إذ تبللين إن الغطلللاء الغطللاء 

لعلللامي ( 02.0 -02.0( )02.0 -..02)النبلللاتي يعلللاني ملللن تنلللاق  واضلللح وبلغلللت قيمتهلللا ملللا بلللين 
، ويعود سبب التناق  إلى التوسع العمراني نتيجة لتزايد اعداد السلكان، بينملا وصللت (0.0.-000.)

، وكلذلك (0.0. -000.)لعلامي ( 0.05- 0.06( )02.0-.020)قيملة المنلاطف العمرانيلة ملا بلين 
-000.)بلين علامي تبين سيادة الجفاف في المنطقة، إذ زحفت الأراضي الجافة بشكل واسع وصلت ما
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، كما أظهرت الدراسة ثلاث فئات للتصلحر تتمثلل بلل (0.70 -1.04( )200. -.020)ما بين( 0.0.
، -2553( )2316-1282)بلغت مساحات التغيُّر فيها ملا بلين علامي ( تصحر خفيف ومتوسط وشديد)

تعلاني  ، وهذه يلدل عللى أن المنطقلة( %36546، -14266،-26586)أي بنسبة  2كم( 2358، -6854
 2من تدهور مستمر لأراضيها المنتجة

  ومراحل الدراسة  منهجية 
من خلال وصف وتحليل عناصر المُناخ  والاحصائي  التحليلي-ستعتمد الدراسة المنهج الوصفي

لة في منطقة الدراسة، فضلًا عن توضيح دور تلك التغيُّرات في ومؤشراتها، وتفسيرها للتغيُّرات المُناخيَّة الحاص  
دراسة التغيُّر والاتجاه في  من خلال تظهر( الخطوات ) ام مراحل الدراسة ،  ور وتطور مُشكلة التصحُّرظه

 التغيُّر توضيحتمَّ من خلاله الذي و  (xlstat) لاسيما باستخدام البرامج الاحصائية محافظة بابلبعناصر مُناخ 
أولويات  السلاسل الزمنية ونمط سلوكها من أصبح تحليلوتجدر الإشارة الى أنه  المناخفي عناصر  الحاصل

السلسة الزمنية احصائيا بانها سلسله من المتغيرات العشوائية  وتعرف ، اهتمام الباحثين خلال السنوات الأخيرة
توضيحي وهو الزمن والاخر متغير  أحدهمامعرفه ضمن فضاء الاحتمالية متعددة المتغيرات وتتكون من متغيرين 

 :ويمكن التعبير عنها رياضيا كالاتي( 0، ص 2110الشعراوي، ) (قيمة الظاهرة المدروسة) الاستجابة
(Y=f(t  

 :حيث ان 
Y          =قيمة الظاهرة 
T           =الزمن 

  ((long term movement التجاه العام:الأولى  المرحلة
بانه التحركات الصاعدة والهابطة في مستوى السلسلة على  المناخية يعرف الاتجاه العام في السلاسل الزمنية   

، والاتجاه العام هو محصلة او (long time variations) بتغيرات المدى الطويلالمدى الطويل ويعرف عادة 
 2(40، ص 2110الشعراوي، )نتيجة لتأثير مجموعه من العوامل المستقلة التي اثرت على الظاهرة بمرور الزمن

 
 تقدير التجاه العام والتغير:المرحلة الثانية 

ها العامة مثل طريقة المربعات الصغرى والتمهيد هنالك عدة طرف إحصائية لتحليل السلاسل الزمنية واتجاهات  
الاسي وغيرها ومن الاختبارات الحديثة والتي تستخدم لدراسة التغيرات المناخية والهيدرولوجية على مستوى العالم، 

وهو من أوسع وأحدث الاختبارات الاحصائية لتحليل ( Mann-Kendall trend test)تم اعتماد اختبار 
واتجاهاتها العامة والتغيرات التي تطرأ عليها عبر الزمن، ويعتمد هذا الاختبار على وجود السلاسل الزمنية 

 :فرضيتين
 (أي ان البيانات مستقلة وتتبع توزيعا عشوائيا)أي عدم وجود اتجاه للبيانات : فرضية العدم -.
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 2هي وجود اتجاه للبيانات عبر الزمن: الفرضية البديلة -.
أي لا يشترط التوزيع الطبيعي للبيانات، ويتم  (nonparametric)لا معلمي ومن مميزات هذا الاختبار انه
موجبة دل ذلك ( Sاو  Z)اذا كانت قيمة  هوالناتجة من التحليل حيث ان( Sاو Z)تفسير الاتجاه من خلال قيمة 

 على وجود اتجاها موجبا للسلسة المدروسة اما اذا كانت القيمة سالبة فيعني ذلك ان الاتجاه سالبا لهذه السلسة
وهو من الاختبارات اللابارامترية لتحليل السلاسل الزمنية وصمم من قبل ، (02-02، ص 2112العزاوي، )

العالم كيندال لاختبار الاتجاه غير الخطي ونقطة التحول او التغير، ويتم الكشف عن الاتجاه في السلاسل 
ة الاتجاه المقدر، الا ان هذا الاختبار يكون الزمنية وتقدير التغير سواء كان موجبا أو سلبيا وكذلك يعطي معنوي

أي انه يقدر الاتجاه  ،معنوي الاتجاه الموجب فيه أكثر ثقة ودقة من الاتجاه السالب في السلاسل الزمنية
 2السالب لكن القيم المعنوية التي يعطيها لا تكون معبره عن الواقع الحقيقي للاتجاه

 Arun Mondal, Sananda Kundu, Anirban)لتالي والصيغة الرياضية للاختبار على النحو ا
Mukhopadhyay, 2012, p; 72) : 

 

 
 

 على التوالي (ji)تمثل القيم الشهرية او السنوية او الفصلية في السنوات (Xj – Xi) اذ ان
نحو  ، فتدل قيمته الموجبة او السالبة على وجود اتجاهZيتم تقييم الاتجاه والدلالة الإحصائية باستخدام قيمة

-Z  > Z1إذا كانت H0مستوى دلالة، ويتم رفض aالزيادة او النقصان حيث ان الاختبارات ثنائية الطرف في
a/2  وبهذا نحصل على قيمةZ-Z1-a/2  من جداول التوزيع التراكمي المعياري، وكذلك يمكن تقييم معنوية

ويستخدم في  المحدد للاختبار، التي يعطيها الاختبار مع مستوى المعنوية (P-value)الاختبار من قيمة
 (02.2؛ .020؛ .020؛ .0200)الاختبار أربعة مستويات للثقة وهي 

 
 
 
 
 
 
 

 ستخدام أداة التخمين او الاستكمال المكاني بالإضافة الى ا
 (Geostatistical Analyst) – (Geostatistical Wizard) – (Inverse Distance Weighting) 
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صائية أعلاه والتي تم تطبيقها على بيانات محطات منطقة الدراسة ومن ومن خلال عرض الوسائل والطرف الإح
ثم نمذجتها على شكل خرائط وباستخدام نمط التظليل اللوني للعناصر المناخية اذ تم تحليل الاتجاه والتغير 

في معدلات عناصر  السنوي كل على حدة فضلا عن تحليل التغير( ،الصيفالخريف، الشتاء، الربيع)للفصول 
 :ومن خلال ما تم عرضه سندرس الآتي ،المناخ 

 (يوم/ساعة)للسطوع الشمسي السنوي  والتجاه الفصلي والسنوي التغير: اولا 

على توزيع درجة الحرارة العام، فهو ذو اهمية كبرى في  اً يعد السطوع الشمسي من اهم العناصر المناخية تأثير 
 ;Vernor, 1949, p) الأرضل للطاقة الى سطح مظاهر الطقس والمناخ، حيث يعد المصدر الرئيس الناق

 : المناخية  في المحطات وفيما يلي نتائج التغيرات الفصلية والسنوية للسطوع الشمسي (26

 فصل الخريف .1

يتبين من نتائج اختبار التغير المناخي في منطقة الدراسة لثلاث محطات مناخية ولمدة الدراسة البالغة      
يتباين بين محطة وأخرى وبين فصل وآخر؛ ( .)ي جدول سنة ان السطوع الشمسي الموضحة نتائجه ف( 00)

يظهر ان جميع  فصل الخريفكما انه يتباين في مستوى المعنوية والموثوقية الإحصائية لتلك التغيرات، ففي 
المحطات سجلت اتجاهاً عاماً نحو الانخفاض فضلًا عن انها كانت جميعها ذات دلالة إحصائية معنوية قوية 

( -.0200)محطة الحلة هي الأعلى تغيراً من بين باقي المحطات اذ سجلت تغير سنوي بلغ جداً وقد كانت 
التي  ةيوم، ثم محطة بغداد جاءت بالمرتبة الثاني/ساعة( -2000.)يوم كما بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة

دة الدراسة بلغ يوم وبتغير خلال م/ساعة( -020.0)سجلت ثاني أعلى تغير اذ بلغ فيها التغير السنوي 
يوم، اما محطة كربلاء التي كانت أقل المحطات تغيراً في السطوع الشمسي الفعلي فقد سجلت /ساعة( -20.0.)

 2يوم/ساعة( -02000)يوم بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -020.0)تغير سنوي بلغ 

 (2121-1222)للمدة  ريفالخخلال فصل  (يوم/ساعة)السطوع الشمسي التغير في (2) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.408- -1.132 الحلة

 ** 1.110 1.056- -1.124 بغداد

 ** 1.112 0.836- -1.112 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 غير معنوي -   1.1معنوي عند +    1.10معنوي عند *   1.11معنوي عند **   1.111معنوي عند ***          
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 فصل الشتاء .2

فقد سجل هو الآخر تغيراً عاماً نحو الانخفاض ولكنه كان من غير  فصل الشتاءاما التغير الحاصل في      
لى تغير من بين محطات دلالة إحصائية معنوية ولجميع المحطات المدروسة، اذ سجلت محطة كربلاء أع

-..02)يوم؛ كما بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -.0200)الدراسة الأخرى حيث بلغ فيها التغير السنوي 
يوم بينما سجل /ساعة( -02000)يوم؛ ثم محطة بغداد بالمرتبة الثانية حيث بلغ فيها التغير السنوي /ساعة( 

يوم، بعد ذلك جاءت محطة الحلة بالمرتبة الأخيرة وذلك بتغير /ساعة( -.02.0)التغير خلال مدة الدراسة 
 2يوم/ساعة( -02000)يوم في حين بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -.0200)سنوي بلغ 

 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل ( يوم/ساعة)السطوع الشمسي في   التغير(3)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.222 0.044- -1.111 الحلة

 - 1.242 0.132- -1.113 بغداد

 - 1.322 0.22- -1.110 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر        
 
 

 فصل الربيع .3

نحو الانخفاض فضلًا عن انها فيلاحظ ان جميع المحطات سجلت اتجاهاً عاماً  لفصل الربيعاما بالنسبة      
كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية في محطة الحلة فقط، ومحطتي بغداد وكربلاء كانت من غير دلالة 
إحصائية؛ وقد كانت محطة الحلة هي الأعلى تغيراً من بين باقي المحطات اذ سجلت تغير سنوي بلغ 

يوم، ثم محطة بغداد جاءت بالمرتبة /ساعة( -02000)ة يوم كما بلغ التغير خلال مدة الدراس/ساعة( -..020)
يوم وبتغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -020.0)التي سجلت ثاني أعلى تغير اذ بلغ فيها التغير السنوي  ةالثاني
يوم، اما محطة كربلاء التي كانت أقل المحطات تغيراً في السطوع الشمسي الفعلي فقد /ساعة( -.02.0)بلغ 

 2يوم/ساعة( -0200)يوم بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -020.0)نوي بلغ سجلت تغير س
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 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  (يوم/ساعة)السطوع الشمسي التغير في (4)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 ** 1.112 0.968- -1.122 الحلة

 - 1.122 0.572- -1.113 بغداد

 - 1.122 0.44- -1.111 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
 فصل الصيف .4

فقد سجل ايضاً تغيراً عاماً نحو الانخفاض وكان ذو دلالة  فصل الصيفكذلك فإن التغير الحاصل في      
، اذ سجلت محطة الحلة أعلى تغير من بين محطات الدراسة إحصائية معنوية قوية ولجميع المحطات المدروسة

( -2.0.)يوم؛ كما بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -.0200)الأخرى حيث بلغ فيها التغير السنوي 
يوم بينما سجل التغير /ساعة( -020.0)يوم؛ ثم محطة بغداد بالمرتبة الثانية حيث بلغ فيها التغير السنوي /ساعة

يوم، بعد ذلك جاءت محطة كربلاء بالمرتبة الأخيرة وذلك بتغير سنوي بلغ /ساعة( -.2.0.)الدراسة  خلال مدة
 2يوم/ساعة( -02000)يوم في حين بلغ التغير خلال مدة الدراسة /ساعة( -..020)

 (2121-1222)للمدة  الصيفخلال فصل ( يوم/ساعة)السطوع الشمسي التغير في (0) رقم دولج

 المحطة
 التغير المناخي اختبار 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.54- -1.130 الحلة

 ** 1.113 1.232- -1.122 بغداد

 ** 1.110 0.968- -1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
 :للسطوع الشمسي  المعدل السنويالتغير في  .0

للسطوع الشمسي الفعلي فقد سجل ايضاً تغيراً عاماً نحو  المعدلات السنويةفي اما التغير الحاصل      
الانخفاض وكان ذو دلالة إحصائية معنوية قوية ولجميع المحطات المدروسة، اذ سجلت محطة الحلة أعلى تغير 

ر خلال مدة يوم؛ كما بلغ التغي/ساعة( -020.0)من بين محطات الدراسة الأخرى حيث بلغ فيها التغير السنوي 
( -020.0)يوم؛ ثم محطة بغداد بالمرتبة الثانية حيث بلغ فيها التغير السنوي /ساعة( -..20.)الدراسة 

يوم، بعد ذلك جاءت محطة كربلاء بالمرتبة /ساعة( -02000)يوم بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة /ساعة
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( -.02.0)غ التغير خلال مدة الدراسة يوم في حين بل/ساعة( -020.0)الأخيرة وذلك بتغير سنوي بلغ 
 (2.)وخريطة ( .)وشكل ( 0)يوم، يلاحظ جدول /ساعة

 
 (2121-1222)للمدة ( يوم/ساعة)السطوع الشمسي في السنوي التغير (2) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.012- -1.123 الحلة

 * 1.113 0.704- -1.112 بغداد

 ** 1.114 0.572- -1.113 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 

 في محطات منطقة الدراسة( يوم/ساعة)التجاه العام السنوي للسطوع الشمسي :(1) رقم شكل
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 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر         

 ( يوم/ساعة)السنوي للسطوع الشمسي  التغير (2)رقم خريطة 

 

 Arc GIS 10.82وبرنامج ( 0)بالاعتماد على جدول : المصدر              
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 (م  )درجة الحرارة لمتوسط  العام التغير والتجاه: ثانياا 

عة يتحول الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح الأرض الى حرارة محسوسة تشُع من الاجسام والسطوا المتشب
بذلك الاشعاع، تؤثر درجة الحرارة بصورة مباشرة وغير مباشرة على اغلب الظواهر الجوية إذ هي المحرك 

، الثلوج، البرد، الندى المطرالأساس للتغيُّرات التي تجري في الغلاف الجوي تكون الغيوم، الضباب، تساقط 
تي، كما ان لها أثر غير مباشر في كافة اشكال والصقيع فتتحكم بذلك في توزيع المُناخات وتوزيع الغطاء النبا

وفيما يلي نتائج التغيرات الفصلية والسنوية  2(0.،   0.0.أبو زخم وآخرون، ) الحياة على سطح الأرض
 : لمتوسط درجة الحرارة

 فصل الخريف .1

موضحة في درجة الحرارة الاعتيادية واللمتوسط  يظهر من خلال نتائج اختبار التغير المناخي الفصلي    
ان مقدار التغير يتباين بين محطة وأخرى كما ان جميع المحطات كانت ذات تغير موجب أي تتجه ( 0)جدول 

 فصل الخريف نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الدراسة وأغلبها ذات دلالة إحصائية معنوية، لذا فقد سجل
يادية وكانت جميعها ذات دلالة إحصائية، ويظهر درجة الحرارة الاعت متوسطاتجاهاً عاماً نحو الارتفاع في 

مْ ( 020.0)التباين المكاني لقيم التغير بين محطات الدراسة وقد سجل أعلى تغير في محطة بغداد حيث بلغ 
مْ بدلالة إحصائية معنوية قوية جداً، ثم محطة كربلاء بالمرتبة ( 2000.)وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ 

ملم بدلالة إحصائية ( 200.)ملم بتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( .0200)سجلت تغير سنوي بلغ الثانية التي 
مْ في حين بلغ التغير خلال مدة ( 02000)معنوية قوية جداً؛ وأخيراً سجلت محطة الحلة أدنى تغير اذ بلغ 

 2مْ بدلالة إحصائية معنوية قوية( ..20.)الدراسة 
 (2121-1222)للمدة  الخريفخلال فصل  (م  )درجة الحرارة  متوسطالتغير في (2) رقم  جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 ** 1.112 1.452 1.133 الحلة

 *** 1.111 2.464 1.102 بغداد

 *** 1.111 1.98 1.140 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 فصل الشتاء .2

درجة الحرارة الاعتيادية لجميع محطات  متوسطاتجاه تغير موجب نحو الارتفاع في  فصل الشتاءكما شهد      
منطقة الدراسة وكانت جميعها ذات دلالة إحصائية معنوية باستثناء محطة الحلة التي كانت من غير دلالة 
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طات تغيراً كانت محطة بغداد الواقعة شمال منطقة الدراسة اذ بلغ فيها مقدار التغير إحصائية وأعلى المح
مْ، ثم جاءت محطة كربلاء بالمرتبة الثانية بمقدار ( 2000.)مْ بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( .0200)

ا سجلت محطة الحلة مْ، بينم( .2.0.)مْ في حين بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( 020.0)تغير سنوي بلغ 
مْ، كما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( 020.0)الواقعة جنوب منطقة الدراسة أقل مقدار تغير حيث بلغ 

 2مْ ( .02.0)
 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل  (م  )درجة الحرارة   متوسطالتغير في (2) رقم جدول

 المحطة
 غير المناخي اختبار الت

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.301 0.572 1.113 الحلة

 ** 1.113 1.804 1.141 بغداد

 + 1.101 1.232 1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 فصل الربيع .3

درجة الحرارة الاعتيادية  متوسطرتفاع في فقد سجل هو الاخر تغير موجب نحو الا لفصل الربيعاما بالنسبة      
وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية باستثناء محطة الحلة التي كانت من غير دلالة إحصائية معنوية، 

( 00)مْ وتغير خلال مدة الدراسة البالغة ( 02000)حيث سجلت محطة بغداد أعلى مقدار تغير سنوي حيث بلغ 
ة إحصائية معنوية، ثم جاءت بعد ذلك محطة كربلاء بالمرتبة الثانية حيث سجلت مْ بدلال( 0..2.)سنة بلغ 

مْ بدلالة إحصائية معنوية ( ...2.)مْ في حيث بلغ التغير خلال مدة الدراسة جميعها ( 02000)تغير سنوي بلغ 
مْ وبتغير ( 020.0)غير قوية جداً، اما محطة الحلة التي تعد الأقل تغيراً من بين باقي المحطات فقد بلغ فيها الت

 2مْ من غير دلالة إحصائية معنوية( 0200)خلال مدة الدراسة بلغ 
 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  (م  )درجة الحرارة  متوسطالتغير في (2)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 1

 المعنوية p-value ة الدراسةالتغير لمد التغير السنوي

 - 1.123 0.88 1.121 الحلة

 *** 1.111 2.156 1.142 بغداد

 *** 1.111 2.112 1.142 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
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 فصل الصيف .4

درجة الحرارة الاعتيادية  متوسطفقد كان ذو تغير موجب نحو الارتفاع في  فصل الصيفوفيما يخ  
نطقة الدراسة حيث كانت المحطات ذات دلالة إحصائية معنوية في التغير الحاصل فيها، وقد ولجميع محطات م

تباين فيها مقدار التغير ولكنه بشكل عام يسجل أعلى تغير في جنوب منطقة الدراسة والمتمثلة بمحطة كربلاء 
مْ ثم يبدأ بعدها ( 02.00)مْ وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ ( .0200)حيث بلغ فيها التغير السنوي 

مْ وبمقدار تغير ( 02000)بالانخفاض ليسجل أقل تغير سنوي في محطة الحلة حيث بلغ مقدار التغير السنوي 
 2مْ ذو دلالة إحصائية معنوية قوية جداً ( 20.0.)سنوي بلغ 

 (2121-1222)للمدة  الصيفخلال فصل  (م  )درجة الحرارة  متوسطالتغير في (11) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.716 1.132 الحلة

 *** 1.111 3.124 1.121 بغداد

 *** 1.111 3.564 1.121 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
 المعدل السنوي .0

درجة الحرارة الاعتيادية فقد سجل تغير موجب نحو الارتفاع في جميع   لمتوسط المعدل السنوياما      
محطات منطقة الدراسة وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، كما جاءت فيها قيم التغير متباينة، 

مْ، ثم  20.000.)ير خلال مدة الدراسة مْ بينما بلغ التغ( 020.0)اذ سجلت محطة بغداد أعلى تغير سنوي بلغ 
مْ بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة للمحطة ذاتها ( ..020)جاءت بعدها محطة كربلاء بتغير سنوي بلغ 

مْ وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 020.0)مْ، اما أقل تغير فقد سجل في محطة الحلة حيث بلغ ( 2.00.)
 (02.)وخريطة ( .)وشكل ( ..)ية، يلاحظ جدول مْ بدلالة إحصائية معنو ( 2.00.)

 (2121-1222)للمدة   (م  )العتيادية درجة الحرارة  متوسطفي السنوي التغير (11) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.144 1.122 الحلة

 *** 1.111 2.376 1.104 بغداد

 *** 1.111 2.244 1.101 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
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 (2) رقم لشك
 في محطات منطقة الدراسة( م  )درجة الحرارة العتيادية  متوسطلالعام التجاه السنوي 

 

 

 
 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر        
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 في محطات منطقة الدراسة( م  )درجة الحرارة العتيادية  متوسطلالتغير السنوي (3) رقمخريطة

 
 Arc GIS 10.82وبرنامج ( ..)بالاعتماد على جدول : المصدر

 
 (م  )درجة الحرارة العظمى  متوسطلالتغير والتجاه : ثالثاا 

حرارة العظمى بالارتفاع في شهر تعكس درجة الحرارة العظمى الحالة الحرارية لساعات النهار ويزداد معدل ال
، لذا فإن درجة تموز نتيجة ميلان زاوية الاشعاع الشمسي وطول فترة النهار وزيادة تكرار المرتفع شبه المداري

هي اعلى درجة حرارة يتم تسجيلها خلال اليوم، وهي تحدث عادة بعُيد الظهر خاصة في الحرارة العظمى 
  (.0،   000.شحادة، ) البحرية فتحدث عادة بعد الظهر بساعتين او أكثرالمناطف القارية، اما في المناطف 

 :  ى وهي الآتي وفيما يلي عرض للتغير الفصلي والسنوي لمتوسط درجة الحرارة العظم
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 فصل الخريف .1

من خلال تحليل نتائج اختبار التغير المناخي في منطقة الدراسة لثلاث محطات مناخية الموضحة     
تبين ان مقدار التغير سجل تباين واضح بين محطة وأخرى كما ان جميع المحطات ( ..)ل نتائجه في جدو 

كانت ذات تغير موجب أي انها تتجه نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الدراسة وأغلبها ذات دلالة 
عها كانت اتجاهاً عاماً نحو الارتفاع في درجة الحرارة العظمى جمي فصل الخريف إحصائية معنوية، إذ سجل

مْ ( 02000)ذات دلالة إحصائية معنوية؛ وقد سُجل أعلى تغير في محطة كربلاء حيث بلغ فيها التغير السنوي 
مْ بدلالة إحصائية معنوية قوية، بينما جاءت محطة الحلة ( 0..2.)وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ 

مْ بدلالة إحصائية ( 2.0.)التغير خلال مدة الدراسة  مْ في حين بلغ( .0200)بالمرتبة الثانية بمقدار تغير بلغ 
مْ في حين بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( 02000)معنوية، وأخيراً محطة بغداد وهي الأقل تغيراً بتغير سنوي بلغ 

 2مْ ( ..20.)
 (2121-1222)للمدة  الخريفخلال فصل  (م  )العظمى درجة الحرارة  متوسطالتغير في :(12)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 ** 1.111 1.54 1.130 الحلة

 * 1.122 1.452 1.133 بغداد

 *** 1.111 2.156 1.142 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على  : المصدر     
     

 فصل الشتاء
درجة الحرارة العظمى لجميع محطات  متوسط  اتجاه تغير موجب نحو الارتفاع في فصل الشتاءكذلك شهد      

منطقة الدراسة بمعنوية إحصائية مقبولة في الدراسات الجغرافية والمناخية؛ وسجلت محطة كربلاء أعلى تغير في 
على تغير بينما بلغ درجة الحرارة العظمى نتيجةً لوقوعها جنوبي منطقة الدراسة الامر الذي أدى الى ان تسجل أ

مْ، ثم جاءت محطة الحلة بالمرتبة الثانية بمقدار تغير بلغ ( ...2.)التغير خلال مدة الدراسة للمحطة ذاتها 
مْ، ثم محطة بغداد بالمرتبة الأخيرة وهي ( 20.0.)مْ في حين سجل التغير خلال مدة الدراسة فيها ( 02000)

( .200.)مْ بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( 02000)السنوي بحدود الأقل تغيراً اذ بلغ فيها مقدار التغير 
مْ ويرجع سبب تسجيلها أقل تغير من بين المحطات المدروسة الى وقوعها وسط العراف ومن ثم فإن درجة الحرارة 

 2تتدرج من حيث الارتفاع من الشمال الى الوسط ثم الجنوب
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 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل  (م  )العظمى حرارة درجة ال متوسط التغير في(13)رقم  جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 * 1.112 1.716 1.132 الحلة

 ** 1.111 1.672 1.132 بغداد

 ** 1.114 2.112 1.142 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
 الربيع فصل .2

درجة  متوسط فقد سجل هو الاخر اتجاه عام نحو الارتفاع ذو تغير موجب في  فصل الربيعوفيما يخ       
الحرارة العظمى؛ كما كانت جميعها ايضاً ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، وقد سُجل أعلى تغير في محطة 

سنة بلغ ( 00)وتغير خلال مدة الدراسة البالغة  مْ ( ..020)كربلاء المناخية اذ بلغ مقدار التغير السنوي 
مْ، ثم جاءت بعد ذلك محطتي الحلة وبغداد بالمرتبة الثانية بمقدار تغير متشابه لكلا المحطتين حيث ( 2000.)

مْ نتيجةً لتقارب ( 2000.)مْ في حيث بلغ التغير خلال مدة الدراسة جميعها ( 02000)سجلتا تغير سنوي بلغ 
ين جغرافياً وفلكياً اذ لا تبعد محطة الحلة عن محطة بغداد مسافة كبيرة لذلك جاءت تغيراتهما هاتين المحطت

 2خلال هذا الفصل ضمن نطاف تغير مناخي واحد
 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  (م  )العظمى درجة الحرارة  متوسطالتغير في (14) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة السنويالتغير 

 *** 1.111 1.936 1.144 الحلة

 *** 1.111 1.936 1.144 بغداد

 *** 1.111 2.42 1.100 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر           
 فصل الصيف .3

الحرارة العظمى  درجة متوسط فقد كان ذو تغير موجب نحو الارتفاع في لفصل الصيفاما بالنسبة  
ولجميع محطات منطقة الدراسة حيث كانت المحطات ذات دلالة إحصائية معنوية في التغير الحاصل فيها 
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خلال فصل الصيف، كما تباين فيها مقدار التغير بين محطةٍ وأخرى وقد كانت من بينها محطة كربلاء الواقعة 
مْ وبمقدار تغير خلال مدة ( 020.0)لتغير السنوي جنوبي منطقة الدراسة هي الأعلى تغيراً حيث بلغ فيها ا

مْ ثم يبدأ هذا التغير يتغير مكانياً لتسجل محطة بغداد ثاني أعلى مقدار تغير بلغ مقدار ( .2.0.)الدراسة بلغ 
مْ ذو دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، ثم ( 02.000)مْ وبمقدار تغير سنوي بلغ ( .0200)التغير السنوي 

( .0200)ة جاءت بالمرتبة الأخيرة من بين المحطات المدروسة حيث بلغ فيها مقدار التغير السنوي محطة الحل
 2مْ ( 2000.)مْ؛ بينما بلغ مقدار التغير خلال مدة الدراسة 

 (2121-1222)للمدة  الصيفخلال فصل  (م  )العظمى درجة الحرارة  متوسطالتغير في (10) رقم جدول

 المحطة
 مناخي اختبار التغير ال

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 ** 1.110 1.98 1.140 الحلة

 *** 1.111 2.244 1.101 بغداد

 *** 1.111 2.728 1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر     
 المعدل السنوي .4

جة الحرارة العظمى فقد سجل هو الآخر تغير در لمتوسط  المعدل السنوياما بالنسبة للتغير الحاصل في      
موجب نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الدراسة وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، وقد 

مْ بينما بلغ مقدار التغير ( 020.0)سجلت محطة كربلاء الواقعة جنوبي منطقة الدراسة أعلى تغير سنوي بلغ 
مْ ( .0200)مْ، ثم جاءت بعدها محطة بغداد بالمرتبة الثانية بتغير سنوي بلغ ( .200.)خلال مدة الدراسة 

( .0200)مْ، اما أقل تغير فقد سجل في محطة الحلة حيث بلغ ( 2000.)وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ 
( 0)وشكل ( 0.)مْ بدلالة إحصائية معنوية قوية، يلاحظ جدول ( 2000.)مْ وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ 

 (02)وخريطة 

 (2121-1222)للمدة  (م  )العظمى درجة الحرارة  لمتوسطالسنوي التغير  (12) رقم دولج      

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.804 1.141 الحلة

 *** 1.111 1.848 1.142 بغداد

 *** 1.111 2.332 1.103 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
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 في محطات منطقة الدراسة( م  )درجة الحرارة العظمى لمتوسط التجاه العام السنوي (3)رقم  شكل

 

 

 
 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
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 ( م  )درجة الحرارة العظمى لمتوسط ير السنوي التغ(4) رقم  خريطة
 (2112-1222) للفترة  في محطات منطقة الدراسة

 

 Arc GIS 10.82وبرنامج ( 0.)بالاعتماد على جدول : المصدر          
 

 (م  )درجة الحرارة الصغرى لمتوسط التغير والتجاه : رابعاا 

ساعة في منطقة ما، وتسجل  (0.)م يقصد بدرجة الحرارة الصغرى هي اقل درجة حرارة تسجل خلال اليو 
هذه الدرجة عادةً قبل بزوغ الشمس بين الساعة الخامسة والسابعة صباحاً، اذ تختلف هذه الدرجة بين الصيف 
والشتاء، حيث تسجل في الساعة الخامسة صباحاً في فصل الصيف وفي الساعة السابعة صباحاً في فصل 

ي عرض للتغير الفصلي والسنوي وللاتجاه العام  لعنصر درجة وفيما يل (.0،   000.حسن، مطر، ) الشتاء
 : الحرارة الدنيا وهي كالآتي
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 فصل الخريف
درجة الحرارة الصغرى وكانت ذات دلالة  متوسطاتجاه موجب نحو الارتفاع في  فصل الخريف سجل 

لحاصل فيها اذ سجلت إحصائية معنوية قوية جداً في جميع المحطات المدروسة، وتباينت في مقدار التغير ا
مْ بدلالة ( 02000)مْ وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 02000)محطة بغداد أعلى مقدار تغير حيث بلغ 

إحصائية معنوية، بينما سجلت محطة كربلاء أدنى تغير وهي في المرتبة الثانية اذ بلغ فيها التغير السنوي 
مْ بدلالة إحصائية معنوية، بينما سجلت محطة ( 02.00)راسة مْ في حين بلغ التغير خلال مدة الد( .0200)

 2مْ ( ...2.)مْ بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( 02000)الحلة أقل تغير بلغ سنوي حيث بلغ 
 

 (2121-1222)للمدة  الخريفخلال فصل  (م  )الصغرى التغير في درجة الحرارة (12) رقم  جدول

 المحطة
  اختبار التغير المناخي

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 2.112 1.142 الحلة

 *** 1.111 3.476 1.122 بغداد

 *** 1.111 3.168 1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
 

 فصل الشتاء .1

درجة الحرارة الصغرى لجميع متوسط اتجاه تغير موجب ايضاً نحو الارتفاع في  فصل الشتاءكما سجل      
محطات منطقة الدراسة وكانت جميعها ذات دلالة إحصائية معنوية باستثناء محطة الحلة التي كانت من غير 
دلالة إحصائية معنوية، وأعلى مقدار للتغير سجل في محطة بغداد الواقعة شمال منطقة الدراسة اذ بلغ فيها 

مْ، بينما سجلت محطة كربلاء الواقعة ( .200.)غير خلال مدة الدراسة مْ بينما بلغ الت( 02000)مقدار التغير 
مْ ( 2000.)مْ، كما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( .0200)جنوب منطقة الدراسة مقدار تغير سنوي حيث بلغ 

راً إذ بلغ بدلالة إحصائية معنوية، اما محطة الحلة التي كانت من غير دلالة إحصائية معنوية فقد كانت الأقل تغي
 2مْ ( 020.0)مْ بينما بلغ فيها التغير خلال مدة الدراسة ( ..020)فيها التغير السنوي 
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 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل  (م  )الصغرى درجة الحرارة متوسط التغير في  (12)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.142 0.924 1.121 الحلة

 ** 1.112 1.892 1.143 بغداد

 ** 1.114 1.848 1.142 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 فصل الربيع .2

درجة الحرارة الصغرى في جميع متوسط فقد تغير موجب نحو الارتفاع في  فصل الربيع وفيما يخ      
كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً، وقد كان أعلى تغير في محطة  محطات منطقة الدراسة وجميعها

مْ، ثم جاءت بعد ذلك ( .200.)مْ وتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 02000)كربلاء حيث بلغ التغير السنوي 
حيث  مْ في( ..020)محطة بغداد بالمرتبة الثانية والتي تقع شمال منطقة الدراسة حيث سجلت تغير سنوي بلغ 

مْ، اما محطة الحلة التي تعد الأقل تغيراً فقد بلغ فيها التغير ( 2.00.)بلغ التغير خلال مدة الدراسة جميعها 
 2مْ وذات دلالة إحصائية معنوية قوية( 2000.)مْ وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( .0200)السنوي بحدود 

 
 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  (م  )صغرى الدرجة الحرارة متوسط التغير في  (12)رقم  جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 1.364 1.131 الحلة

 *** 1.111 2.244 1.101 بغداد

 *** 1.111 2.772 1.123 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
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 صيففصل ال .3

درجة الحرارة الصغرى ولجميع محطات متوسط فقد كان ذو تغير موجب نحو الارتفاع في  فصل الصيفاما      
منطقة الدراسة حيث كانت المحطات ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً في التغير الحاصل فيها، وقد تباين 

منطقة الدراسة وذلك في محطة كربلاء حيث فيها مقدار التغير ولكنه بشكل عام قد سجل أعلى تغير في جنوب 
مْ ثم سجلت بعدها محطة ( 02000)مْ وبمقدار تغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 02000)بلغ فيها التغير السنوي 

مْ؛ بينما بلغ التغير السنوي للمحطة ( .0200)الحلة المرتبة الثانية من حيث التغير اذ بلغ فيها التغير السنوي 
مْ ( 020.0)، اما  أقل تغير سنوي فقد سجل في محطة بغداد حيث بلغ مقدار التغير السنوي مْ ( 2.00.)ذاتها 

 2مْ ذو دلالة إحصائية معنوية قوية جداً ( .2.)وبمقدار تغير سنوي بلغ 
 (2121-1222)للمدة  الصيفخلال فصل  (م  )الصغرى درجة الحرارة متوسط التغير في  (21) رقم  جدول

 المحطة
 غير المناخي اختبار الت

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 * 1.113 2.222 1.122 الحلة

 *** 1.111 2.2 1.101 بغداد

 *** 1.111 3.476 1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 المعدل السنوي .4

رة الصغرى فقد سجل تغير موجب نحو الارتفاع درجة الحرالمتوسط  المعدل السنوياما بالنسبة للتغير في      
في جميع محطات منطقة الدراسة وجميعها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية جداً مقبولة في الدراسات 
الجغرافية والمناخية، وقد جاءت فيها قيم التغير متباينة بين المحطات المناخية المدروسة وكانت محطة بغداد قد 

مْ، اما أقل تغير فقد ( 2000.)مْ بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( 02000)نوي بلغ سجلت أعلى تغير س
مْ بدلالة إحصائية ( ...2.)مْ وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 020.0)سجل في محطة الحلة حيث بلغ 

 (2.)وخريطة ( 0)وشكل ( ..)معنوية، يلاحظ جدول 
 (2121-1222)للمدة  (م  )الصغرى درجة الحرارة  متوسطفي السنوي التغير  (21)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 *** 1.111 2.552 1.102 الحلة

 *** 1.111 2.948 1.122 بغداد

 *** 1.111 2.816 1.124 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر        
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 في محطات منطقة الدراسة( م  )درجة الحرارة الصغرى لمتوسط التجاه العام السنوي (4) رقم شكل

 

 

 
 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
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 في محطات منطقة الدراسة( م  )رجة الحرارة الصغرى دلمتوسط التغير السنوي : (0)رقمخريطة 

 
 Arc GIS 10.82وبرنامج ( ..)بالاعتماد على جدول : المصدر

 
 )%(لرطوبة النسبية لمتوسط االتغير والتجاه : خامساا 

ر الماء النسبة المئوية لوزن بخار الماء الموجود فعلًا في الهواء إلى الكمية العظمى من بخا)يقصد بالرطوبة النسبية 
 ;H. J. de Blij, 1996, p) (التي يستطع الهواء الامساك بها في درجة الحرارة نفسها ويعبر عنها بنسبة مئوية

النسبة بين ما يوجد من بخار الماء في حجم معين من الهواء وبين ما يمكن ان ، كما تعرف ايضاً على انها (127
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وفيما يلي عرض للتغير  (Roger, 2003, p; 66) ضغط نفسهيحمله الحجم نفسه من الهواء في درجة الحرارة وال
 :الفصلي والسنوي وللاتجاه العام  لعنصر الرطوبة النسبية وهي كالآتي

 
 فصل الخريف .1

( ..)الرطوبة النسبية والموضحة نتائجه في الجدول  متوسط من خلال اجراء اختبار التغير الحاصل في 
فصل  سجللرطوبة النسبية يتجه نحو الانخفاض ولقد لمتوسط اه العام يلاحظ ان أغلب نتائجه كان فيها الاتجا

الرطوبة النسبية في محطتي الحلة وكربلاء وكانت من غير دلالة متوسط اتجاه موجب نحو الارتفاع في  الخريف
إحصائية معنوية؛ بينما سجلت محطة بغداد اتجاه سالب نحو الانخفاض، وكانت محطة بغداد ذات التغير 

( -2.00.)بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( % -..020)ب قد سجل بلغ فيها مقدار التغير السنوي السال
من غير دلالة احصائية، كما سجل التغير الموجب قيم متشابهة بين محطتي الحلة وكربلاء وذلك بتغير % 

من ( % 02.00)محطتين لكل محطة؛ في حين بلغ التغير خلال مدة الدراسة لكلا ال( % 02000)سنوي بلغ 
 2غير دلالة احصائية

 (2121-1222)للمدة  الخريفخلال فصل  )%(الرطوبة النسبية متوسط التغير في (22)رقمجدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.203 0.176 1.114 الحلة

 - 1.332 2.244- -1.101 بغداد

 - 1.203 0.176 1.114 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
 فصل الشتاء .2

فقد سجل هو الآخر تغيراً سالباً نحو الانخفاض في جميع المحطات المدروسة؛ لفصل الشتاء اما بالنسبة      
لالها محطة بغداد كما ان جميعها ذات دلالة إحصائية معنوية قوية لجميع محطات منطقة الدراسة وقد سجلت خ

، في ( %-.02.0)بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( % -02.00)أعلى تغير سالب وذلك بتغير سنوي بلغ 
بتغير ( % -02.00)حين سجلت محطة كربلاء ثاني أعلى محطة من حيث التغير اذ بلغ فيها التغير السنوي 

الأخيرة وهي الأقل تغيراً حيث بلغ التغير السنوي  ، ثم محطة الحلة بالمرتبة( %-0..02)خلال مدة الدراسة 
 ( %2-020.0)بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( % -02.00)فيها 
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 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل  )%(الرطوبة النسبية متوسط التغير في (23) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value دراسةالتغير لمدة ال التغير السنوي

 ** 1.112 6.424- -1.142 الحلة

 *** 1.111 8.272- -1.122 بغداد

 ** 1.112 6.556- -1.142 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
 فصل الربيع .3

فقد سجل ايضاً تغيراً سالباً نحو الانخفاض في جميع المحطات فصل الربيع وفيما يخ  التغير خلال      
لمدروسة؛ كما ان جميعها من غير دلالة إحصائية معنوية؛ كما سجلت خلالها محطة بغداد أعلى تغير سالب ا

، في حين سجلت ( %-20.0.)بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( % -.0200)وذلك بتغير سنوي بلغ 
بتغير خلال مدة ( % -020.0)محطة كربلاء ثاني أعلى محطة من حيث التغير اذ بلغ فيها التغير السنوي 

، ثم محطة الحلة بالمرتبة الأخيرة وهي الأقل تغيراً إذ بلغ فيه التغير السنوي فيها ( %-2.00.)الدراسة 
 ( %2-...2.)بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( % -020.0)

 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  )%(الرطوبة النسبية متوسط التغير في (24)رقم  جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.212 2.552- -1.102 الحلة

 - 1.222 2.728- -1.122 بغداد

 - 1.214 2.596- -1.102 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر   
 

 فصل الصيف .4
فقد سجل ايضاً تغيراً عاماً نحو الانخفاض وكان ذو  فصل الصيفكذلك الحال فإن التغير الحاصل في      

دلالة إحصائية معنوية في محطة بغداد فقط، بينما لم تسجل محطتي الحلة وكربلاء دلالة إحصائية، وكانت 
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( -02000)محطة بغداد قد سجلت أعلى تغير من بين محطات الدراسة الأخرى حيث بلغ فيها التغير السنوي 
؛ ثم محطة كربلاء بالمرتبة الثانية حيث بلغ فيها التغير ( %-02000)التغير خلال مدة الدراسة  ؛ كما بلغ%

، بعد ذلك جاءت محطة الحلة ( %-2000.)بينما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( % -020.0)السنوي 
( -.200.)مدة الدراسة في حين بلغ التغير خلال( % -020.0)بالمرتبة الثالثة والأخيرة وذلك بتغير سنوي بلغ 

 2من غير دلالة احصائية% 
 (2121-1222)للمدة  الصيفخلال فصل  )%(الرطوبة النسبية متوسط التغير في  (20) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.411 2.332- -1.103 الحلة

 * 1.122 3.036- -1.122 بغداد

 - 1.412 2.464- -1.102 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
 لمتوسط الرطوبة النسبية  المعدل السنوي .0

لرطوبة النسبية فقد سجل ايضاً تغير سالب نحو لمتوسط ا المعدل السنوياما بالنسبة للتغير الحاصل في      
عها كانت ذات دلالة إحصائية معنوية قوية في محطة بغداد الانخفاض في جميع محطات منطقة الدراسة وجمي

وأقل من ذلك في محطتي الحلة وكربلاء مقبولة في الدراسات المناخية، وقد جاءت فيها قيم التغير متباينة بين 
بينما بلغ ( % -.0200)المحطات المناخية المدروسة وكانت محطة بغداد قد سجلت أعلى تغير سنوي بلغ 

، ثم جاءت بعدها محطة كربلاء بالمرتبة الثانية من حيث التغير اذ بلغ ( %02000)مدة الدراسة  التغير خلال
، اما أقل تغير فقد ( %-200.)بينما بلغ فيها التغير خلال مدة الدراسة ( % -.0200)فيها التغير السنوي 

بدلالة إحصائية ( % -.200.)وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( % -02000)سجل في محطة الحلة حيث بلغ 
 (02)وخريطة ( .)وشكل ( 0.)معنوية، يلاحظ جدول 

 (2121-1222)للمدة  )%(الرطوبة النسبية  لمتوسطالسنوي التغير  (22) رقم جدول

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 + 1.122 2.772- -1.123 الحلة

 ** 1.110 4.048- -1.122 بغداد

 + 1.122 2.86- -1.120 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر       
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 في محطات منطقة الدراسة)%( لرطوبة النسبية لمتوسط االتجاه العام السنوي  (0) رقم شكل

 

 

 
 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر
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 في محطات منطقة الدراسة)%( لرطوبة النسبية ا لمتوسط التغير السنوي:(2) رقم خريطة

 
 Arc GIS 10.82وبرنامج ( 0.)بالاعتماد على جدول : المصدر       

 (ملم)مطر تجاه للالتغير وال : سابعاا 

ت ماء تسقط من الغلاف الجوي، اذ تحمل السحب كميات كبيرة من المياه التي تسقط إذا هي عبارة عن قطرا
اهم عناصر المناخ بعد الحرارة وهي عبارة عن هطول قطرات من الماء تكون  المطرتعد  سمحت لها الظروف

الاقاليم وتقل في في بعض  وتزداد مليمتر، (. – 20.)هذه القطرات اما صغيرة او كبيرة يتراوا قطرها ما بين 
هما ان يكون الهواء محمل ببخار الماء، وان تنخفض  المطرويجب توافر شرطين رئيسيين لسقوط  البعض الاخر

وفيما يلي عرض للتغير الفصلي  (.0،   .00.التركماني، ) درجة حرارة الهواء الى ما دون نقطة الندى
 2  :والسنوي وللاتجاه العام  لعنصر المطر وهي كالآتي

 فصل الخريف 2.
في  المطرالخا  بنتائج اختبار التغير المناخي الفصلي لكمية ( 0.)يظهر من خلال تحليل جدول        

ان  محطات منطقة الدراسة ان هنالك تباين مكاني واضح في مقدار التغير بين محطة وأخرى، فيلاحظ
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اسة، كما كانت محطة بغداد سجل تغير سالب نحو الانخفاض في جميع محطات منطقة الدر  فصل الخريف
ذات دلالة إحصائية معنوية في حين باقي المحطات لم تكن ذات دلالة إحصائية معنوية، وقد كان أعلى 

ملم، بينما بلغ التغير ( -..020)في محطة الحلة حيث بلغ فيها التغير السنوي  المطرتغير في كمية 
( -02000)المرتبة الثانية بمقدار تغير سنوي بلغ ملم، اما محطة بغداد فقد جاءت ب( -020.0.)السنوي 

ملم، اما محطة كربلاء وهي الأقل تغيراً فقد كان فيها التغير ( -020.)ملم في حين بلغ التغير السنوي 
 2ملم( -02.00.)ملم وتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( -02000)السنوي بحدود 

 (2121-1222)للمدة  الخريفصل خلال ف (ملم) لمطراكمية  التغير في (22)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 * 1.101 27.324- -1.221 الحلة

 - 1.133 26.4- -1.211 بغداد

 - 1.122 16.544- -1.322 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر     
 فصل الشتاء .2

الساقطة لجميع محطات منطقة  المطراتجاه تغير سالب نحو الانخفاض في كمية  فصل الشتاءسجل كما     
الدراسة، وكانت جميعها من غير دلالة إحصائية معنوية باستثناء محطة بغداد التي كانت ذات دلالة إحصائية 

بلغ فيها مقدار التغير  معنوية، وأعلى المحطات تغيراً كانت محطة بغداد الواقعة جنوب منطقة الدراسة اذ
ملم، بينما سجلت محطة كربلاء الواقعة جنوب ( -.020.)ملم بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( -02000)

ملم ( -02000)ملم، كما سجل التغير خلال مدة الدراسة ( -02.00)منطقة الدراسة أقل مقدار تغير حيث بلغ 
 2بدلالة إحصائية معنوية

 (2121-1222)للمدة  الشتاءخلال فصل  (ملم) كمية المطرير في التغ (22)رقمجدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.032 11.88- -1.221 الحلة

 * 1.122 27.72- -1.231 بغداد

 - 1.022 7.744- -1.122 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر        
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 فصل الربيع .3
ذات تغير سالب نحو الانخفاض في جميع محطات  كمية المطرفقد كانت خلاله  لفصل الربيعاما بالنسبة     

ملم وتغير خلال مدة ( -02.00)منطقة الدراسة، وسجلت محطة كربلاء أعلى تغير اذ بلغ فيها التغير السنوي 
معنوية، اما محطتي الحلة وبغداد فقد سجلت تغير في ملم من غير دلالة إحصائية ( -02000)الدراسة بلغ 

الساقطة نحو الانخفاض ولكنها من غير دلالة إحصائية معنوية وكانت من بينها محطة بغداد هي  المطركمية 
ثم جاءت ملم،( -02.00)ملم وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( -.02.0)الأعلى اذ بلغ فيها التغير السنوي 

( -0200)ملم بينما بلغ التغير خلال مدة الدراسة(-.0200)لة بالمرتبة الثانية بتغير سنوي بلغبعدها محطة الح
 2ملم

 (2121-1222)للمدة  الربيعخلال فصل  (ملم) كمية المطرالتغير في  (22)رقمجدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 ةالمعنوي p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.231 3.74- 1.120- الحلة

 - 1.020 6.204- -1.141 بغداد

 - 1.322 9.064- -1.212 كربلاء

 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
 لمجموع السنويا .4

فقد سجل تغير سالب نحو الانخفاض في محطات منطقة الدراسة،  المطرلكمية  المجموع السنوياما      
ملم كما بلغ التغير خلال مدة الدراسة ( -02.00)يث بلغ فيها التغير السنوي وسجل محطة بغداد أعلى تغير ح

ملم، بعد ذلك جاءت محطة الحلة بتغير متقارب مع محطة بغداد اذ بلغ فيها التغير السنوي ( -02000)
 (02.)وخريطة ( 0.)وشكل ( .0)ملم، يلاحظ جدول ( 020.0)ملم وبتغير خلال مدة الدراسة بلغ ( 02000)

 (2121-1222)للمدة  (ملم) للمطرفي المجموع السنوي التغير (31)رقم جدول 

 المحطة
 اختبار التغير المناخي 

 المعنوية p-value التغير لمدة الدراسة التغير السنوي

 - 1.123 4.302- -1.122 الحلة

 - 1.242 4.796- -1.112 بغداد

 - 1.221 0.264- -1.112 كربلاء

 Xl. stat2اد على بالاعتم: المصدر       
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 في محطات منطقة الدراسة( ملم) المطرالتجاه العام السنوي لكمية : (2) رقم  شكل

 

 

 
 Xl. stat2بالاعتماد على : المصدر      
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 في محطات منطقة الدراسة( ملم) لمطراالتغير السنوي في كمية :(2) رقم خريطة

 
 Arc GIS 10.82وبرنامج ( 00)بالاعتماد على جدول : المصدر
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 الستنتاجات
 

 2أظهرت الدراسة ان هنالك تغيرات واضحة في عناصر مناخ منطقة الدراسة 12

سجلت محطة الحلة اعلى تغير في ساعات السطوع الشمسي الفعلي حيث بلغ فيها التغير بواقع  22
 2يوم/ساعة( -32323)

سجلت درجة الحرارة الاعتيادية تغيرات موجبة نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الدراسة وكانت  32
 2مْ ( 35345)محطة بغداد هي الأعلى تغيراً بواقع 

شهدت درجة الحرارة العظمى تغيراً موجباً نحو الارتفاع في جميع المحطات المدروسة وكانت محطة  42
 2تغيراً من بين المحطات الأخرى ضمن منطقة الدراسةكربلاء هي الأعلى 

في منطقة الدراسة كانت ذات اتجاه واضح نحو الانخفاض وذلك  المطراتضح من خلال الدراسة ان  52
هي محطة  المطرفي جميع محطات منطقة الدراسة وقد كانت أكثر محطة شهدت انخفاض في كمية 

 2لى مقدار الجفاف الحاصل في منطقة الدراسةبغداد وهذا الاتجاه نحو الانخفاض يشير ا

تبين من خلال الدراسة ان منطقة الدراسة شهدت جفافاً واضحاً خلال السنوات والفصول المدروسة  62
حيث سجلت الأصناف الأكثر جفافاً اعلى تكرار وفي جميع المحطات المدروسة وهذا بطبيعة الحال 

مناخ منطقة الدراسة لا سيما تغير درجة الحرارة نحو  ناتج عن التغيرات المناخية الحاصلة في عناصر
 2نحو الانخفاض المطرالارتفاع و 

 

 التوصيات
اجراء دراسة تفصيلية عن واقع حال الجفاف في العراف لاسيما بعد التغيرات المناخية التي حصلت  2.

 2مؤخراً 
خطورتها بشكل ملفت للنظر دراسة وتحليل التغيرات المناخية خلال العقود الأخيرة الثلاث التي زادت  2.

 2وأضحت آثارها واضحة المعالم بشكل كبير
 2الاهتمام بزيادة المحطات المناخية لفهم اكبر واعمف لمناخ منطقة الدراسة  02
للدراسات  الية من الخطاءخالعمل على صيانة المحطات بشكل دوري اتامين سلاسل زمنية مناخية  02

  2المتعلقة بالتغير المناخي 
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